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PREDSTAVITEV AGENCIJE GOLEA
NALOGE ENERGETSKEGA MANAGERJA
ESCO MODEL

in drugi novi finan€ni mehanizmi

za izvajanje projektov trajnostne energetike
na podrocju ucinkovite rabe energije

In uvajanju obnovljivih virov energije

En.management 012, Ljubljana, GZS, 19. september 2012
Rajko Leban, direktor GOLEA
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AGENCIJA GOLEA

« Ustanovitev agencije GOLEA v |. 2006 v okviru EU programa »Intelligent
Energy Europe«, ki spodbuja ustanovitev mreze lokalnih energetskin agenci
po celotnem prostoru EU.

 Poslanstvo agencije: trajnostni razvoj Primorske skozi doseganje
energetske samooskrbe regie, s stalnim izboljSevanjem energetske
ucinkovitosti in uporabe obnovljivih virov energije.
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AGENCIJA GOLEA

Kostanjevica

Dejavnosti agencije:

» lzdelava lokalnih energetskih konceptov ob¢in, Miren-Kostanjevica, Brda,
Kanal ob Soci, Tolmin, Cerkno, Bovec, Sezana, Vipava, Divaca, Sempeter —
Vrtojba, Divaca, AjdovscCina, Pivka,..

* lzvajanje energetskega menedzmenta v ob€inah: MO Nova Gorica, Brda,
Miren — Kostanjevica, Sempeter — Vrtojba, Kanal, Idrija, AjdovscCina, Hrpelje-
Kozina, Tolmin, Kobarid, Bovec,..

CSRE - ciljno spremljanje rabe energije, 66. c. Cl. EZ — energetsko
knjigovodstvo — pilotno uvajanje v obcini Tolmin.
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http://www.obcina-kanal.si/slo/

ENERGETSKA [ZKAZNICA - merjena

v 2010w [ Izberi ][ Merjena energetska izkaznica ]

et 1 91 192 ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE
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g 4 Tel: +386 5 3841 560
Fax: +386 5 384 15 70
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'di)f‘ oo mostnaseds Podatki veljajo za leto 2010

http://www.os-mostnasoci.si/

Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto

65,49 kWh/m?2

0S5 Most na Soéi
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Dovedena elektricna energija

31,16 kWh/m?

s ow w0

37,75 kg C02/m?
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http://www.enekom.si/index.php

OKOLJSKA IZKAZNICA

“ Okoljska izkaznica 2 [+] |

Okoljska izkaznica
(Oko\jska izkaznica za VVZ Ilke Devetak Bignami Tolmin

Prekomorskih brigad 1, 5220 Tolmin

Prikaz zgodovine
(Zgudovina
Tel: 05 388 10 14

Fax: {Izbira intervala ‘

vrtec.tolmin@guest.arnes.si

www . vrtec-tolmin.si

Elektrika 2011/ 2010
Poraba Strosek Cena Indeks
[ 64.479 kWh J [ 9.316,69 EUR J [ 144,49 EUR/MWh ] g | 0,9438
Toplota
Poraba Strosek Cena Indeks
[ 287.658 kWh J [ 21.299,43 EUR ] [ 74,04 EUR/MWh J “ | 1,06
Voda 2011/ 2010
Poraba Strosek Cena Indeks
[ 2.057 m°> J [ 4.424,84 EUR ] [ 2,15 EUR/m? J & | 1,04
Odpadki 2011/ 2010
Strosek o Indeks
[ 3.199,09 EUR J 6 | 0,0000
2011/ 2010

Emisije CO2 Strosek Indeks
( 108.915 kg CO2 J [ 38.240,05 EUR ] ' L 1,02
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AGENCIJA GOLEA

OBCINA KANAL

. Popisi in Studije javne razsvetljave obéin: Tolmin, Sempeter-Vrtojba,
Kobarid, Bovec, Komen, Vipava, llirska Bistrica, Menges, Zelezniki, RencCe-
Vogrsko, Ajdovscina, Brda, Kanal ob Sodi;

« Prijava ob&in Tolmin in Sempeter — Vrtojba na projekt FUTURELIGHTS.

* Prijavljanje ob¢in na razpis za pridobitev nepovratnih sredstev za
sanacijo javne razsvetljave UJR1 (obcCina AjdovscCina, Kanal in Zelezniki)

ali priprava odloka in javnega poziva javho — zasebnega partnerstva —
UREE1. (MONG, Miren-Kostanjevica, Brda,..).

o fyr'f.



http://www.vipava.si/index.php
http://www.obcina-kanal.si/slo/
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Studije izvedljivosti (DIIP), DOLB Miren, DOLB Bovec, DO Brda, ...

Priprava prijavne dokumentacije za javne razpise (DOLB 3, KNLB3,
ukrep 311, 312,..) za podjetja, za samostojne podjetnike, kmete,..

Energetski pregledi stavb, Termovizija stavb,... Energetske izkaznice

Projektiranje in gradbeni nadzor strojne stroke ter druge storitve iz
podrocCja energetskega svetovanja.
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AGENCIJA GOLEA

MEDNARODNI PROJEKTI:

ALTERENERGY, program IPA Adriatic
Glavni cilj je prispevati k doseganju viSje ravni trajnostne proizvodnje in rabe energije
na obmocju Jadrana ter posredno k ustvarjanju boljSega okolja in varstva naravnega
okolja. Poslanstvo projekta je spodbujanje trajnostnega energetskega razvoja v
manjsih obCinah na obmocju Jadrana ~

CF“ \

CLIMEPORT, program MED < AdriaticIPA
Vanj je vkljuCenih Sest sredozemskih pristaniS¢ (Spanski luki Valencia in Algeciras,
francoska Marseilles, grska Pirej, italijanska Livorno in slovenska Luka Koper). Projekt
spodbuja pristaniS€a v Sredozemlju k zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov v ozracje in
hkrati spodbuja k uCinkovitejSi rabi energije.

: eport

e

MARIE, program MED
Cilj projekta je ustvariti trajnostne razvojne moznosti za vzpostavitev tehnicnih,
ekonomskih in druzbenih temeljev za izboljSanje energetske ucinkovitosti stavb na
obmocju Mediterana, skladno z evropsko zakonodajo, programi in standardi.

B

¥

37 MARIE

L'Europe en Méditerranée
Europe in the Mediterranean



G

LEA
Strateski projekt MARIE

PILOTNI PRIMER - SLO

Energijska prenova obcCinske stavbe v Dobrovem v Goriskih Brdih

/lzvedba razsirjenega energetskega pregleda

Uvedba energetskega knjigovodstva
Ciljno spremljanje rabe energije
Namestitev inovativno izolacijskega sloja

Uvedba ESCO modela

Direktiva o u€inkovitosti stavb (2010) — JAVNI SEKTOR ZA ZGLED
novogradnije blizu 0 energijske, 3% letna obnova javnih stavb s povrSino nad 250 m2

33 MARIE ' N ad
MEDITERRANEAN BUILDINGS * *
ENERGY EFFICIENCY * * —
IMPROVEMENT

* x K L'Europe en Méditerranée
Europe in the Mediterranean




L'Europe en Medlterranee I E A

Europe in the Medlterranean

B MARIE propy G

P Obéinska stavba BRDA

Ogrevana povrsina 460 m?

Prehod na obnovljiv vir ogrevanja (TC, Biomasa)
Prenova sistema razsvetljave

Vgradnja prezraCevalnega sistema

Toplotna izolacija podstreSja

Zamenjava stavbnega pohiStva

Toplotna izolacija fasade — inovativni naravni
material (FGG UNI LJ)

Prikaz podatkov o rabi energije na zaslonu v avli

ZakljuCna konferenca projekta v Brdih o
(promocija) :
Primer dobre prakse en. sanacije po ESCO :
modelu

| UNP-ogrevanje | Elekriéna energija | _Skupni stroski _
T e e wn e :

Povprecje
2005-2007 72.400 5.400 14.900 2.020 7.420
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ENERGYVILLAB, program SLO - ITA
S projektom se v Cezmejnem podroCju namerava ustanoviti mrezo Zivih laboratorijev
(Living Lab), imenovanih EnergyVilLLab v povezavi z t.i. RRM aplikacijami
(RES:Renewable Energy Sources - obnoviljivi viri energije, RUE:Rationale Use of Energy -
racionalna raba energije, MOB:Sustainable Mobility System) ter vkljuCevanjem
proizvodnih okolij, univerz, centrov inovativnosti, obCinskih oblasti in drzavljanov,

or
[Tals 4
Loy
[T}

Italia-Slovenia
Slovenija-Italija

OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE V PRIMORSKIH OBCINAH, Svicarski prispevek

V projektu sodelujejo naslednje primorske ob&ine: Nova Gorica, Sempeter-Vrtojba, Brda,
Tolmin, Koper, Pivka, llirska Bistrica, Piran in Pivka. Prva aktivnost projekta zajema
postavitev fotovoltaiCne elektrarne na protihrupni ograji na odseku hitre ceste Vrtojba-
Bazara moci 167 kW. Druga aktivnost projekta zajema obnovo 14 kotlovnic z zamenjavo
dotrajanih kotlov na kurilno olje s kotli na lesno biomaso v osnovnih Solah, vrtcih in drugih
javnih stavbah (skupaj 32 stavb) na obmocju SirSe primorske. Tretja aktivnost je
namenjena promociji ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov energije. Del trlletne
kampanje zajema tudi izobrazevanje mladih v osnovnih Solah e Wz
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Swiss Contribution @
Honfeduranunmlzes LEA
PROJEKT “OVE V PRIMORSKIH OBCINAH
* Vrednost projekta: 5.292.800 CHF oziroma 3.308.000 EUR

* Projekt je sestavljen iz treh delov oz. sklopov:

« 1. del (sklop 1): postavitev fotovgltaic“:ne elektrarne na protihrupno ograjo
HC Vrtojba — Podnanos v obCini Sempeter - Vrtojba,;

« 2.del (sklop 2): prenova 11 kotlovnic (27 objektov) in zamenjava
energenta iz kurilnega olja na lesno biomaso z 15-letho dobavo toplote;

« 3.del (sklop 3): izobrazevanje, ozaveSCanje in promocija obnovljivih virov
energije — OVE ter uCinkovite rabe energije - URE;




Swiss Contribution
9 échwe;zerische Eidgenossenschaft
onfédeération suisse
T LEA
Sklop 1 — MFE BAZARA

« Postavitev male fotovoltaicne elektrarne na protihrupni zasciti
na odseku hitre ceste H4-pododsek 0380 CP Bazara-MP Vrtojba.

« Podatki o elektrarni:

* moc: 167 KWp,

» |letna proizvodnja: 183,7 MWh,
 Predviden zaCetek del: september 2012

* Vrednost sklopa - aneks 585.164 €, 83% donator, 17% obgina
* Najugodnejsi ponudnik Adriaplan d.0.0. Sezana
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Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

G

LEA

Sklop 2 - kotli na biomaso

Vrednost sklopa 2: aneks 1.606.616 EUR, 60% donator, 40% ob¢ina
Prenova enajstih kotlovnic (skupno prikljuéenih 27 objektov) in zamenjava
energenta iz kurilnega olja na lesno biomaso (peleti, sekanci) v Solah z 15 letno
dobavo toplote —izbira najboljSega izvajalca za 15-letno obdobje.

« OS Dobrovo POS Kojsko (obéina Brda), Petrol d.d.

PRIHRANEK ZARADI NOVE INVESTICIJE
[NOV KOTEL IN NOV ENERGENT) PO
DOBI 15 LET

* Knjiznica Tolmin (ob¢ina Tolmin), GGE d.o.0.

razllka v ogrevanju na ELKO oz na pelete
v obdobju 15 let

40.948

« OS Hrvatini, OS Smarje (mestna obg&ina Koper), Petrol d.d.

razlika v ogrevanju na ELKO oz. na pelete
v obdobju 15 etV %

e

« OS Sedovlje in OS Sveti Peter (obgina Piran), Petrol d.d.
- OS llirska Bistrica, OS KneZak (obgéina llirska Bistrica) ECO A
« OS Cerkno (obgina Cerkno), Petrol d.d.

« Triglavski narodni park Trenta, ni oddano

« OS Kos$ana (obgina Pivka). Petrol d.d.

« POS Trnovo (mestna obé&ina Nova Gorica)

SKUPNI STROSKI OGREVANJA V DOBI 15 LET

INVESTICUE

117.600

STROSKIOGREVANJA V OBDOBJU 15 LET Z IN BREZ

3,00 €
35.000
9'\ J ",".‘ﬂg’“ he O — 1 00 30.000
FEY I T o~ E 054 € 25.000
NPy -.:“‘f'!‘x l\}?\n = 1 OO € 0 e PR 5 20.000
;‘J_ - W Y “t‘q £al ) J_/ E 15.000
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http://www.biomasa.si/files/34/_systemfiles/gallery/452/2385.jpg
http://www.biomasa.si/files/34/_systemfiles/gallery/452/2384.jpg

Swiss Contribution E
Sklop 3 — promocija URE in OVE

Izobrazevanje, ozaveS¢€anje in promocija obnovljivih virov energije ter
u€inkovite rabe energije, aneks 540.000 €, 60% donator, 40% obéine in GOLEA.

* izdajanje brosur na temo OVE in URE za gospodinjstva in pravne osebe,
« organiziranje krozkov v Solah na temo OVE in URE,

* organiziranje kvizov v Solah na temo OVE in URE, %O&f
* izdelava internetnega portala na temo OVE in URE,
* nastopanje na konferencah in sejmih na temo OVE in URE,

« organiziranje konferenc na temo OVE in URE, %
» produkcija TV in radijskih oddaj na temo OVE in URE




LEA
PIRAMIDA UKREPOV URE IN OVE

energija

¥ Ucinkovita raba
energije

Varcevanje z
energijo

Najprej analiza rabe in ukrepi za zmanjsanje rabe nato celovita prenova
iIn na koncu uvajanje obnovljivih virov energije.
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ENERGETSKO UPRAVLJANE

Spremljanje |dentifikacija
Vzdrzevanje Nacrtovanje
Financiranje lzvedba

Pogoj za uspesSno energetsko upravljanje -
je uvedba energetskega knjigovodstva s - +
cilinim spremljanjem rabe energije. -
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CSRE v OS
ORGANIZACIJSKA STRUKTURA CSRE V OSNOVNI SOLI
PRIHRANKI:
cca 10-15% organizacijski ukrepi ravnatel] (3
- izvajanje CSRE (licenca, vodenije)
- obCina (zmanjSanje stroskov)

- Sola (nagrada za ucence)

raéunovodstv%

OBCINA ¢y | GOLEA 3| |SOLA ¢ )
Odgovorna oseba za Odgovorna oseba za Mgt Vaag Vangh
energetiko in okolje Energetski menedzer energetiko uditelji ‘

S CSRE in podatki o rabi -

energije za zadnja tri leta hisnk o

imamo tudi ze merjeno ﬁ

energetsko izkaznico.



Energetska ucCinkovitost v javnih stavbah

Cilino spremljanje rabe energije

Informacijski sistem
ciljnega spremljanja
rabe energije

Zajem podatkov
(trenutni nivo)

Zajem podatkov
(mesecni nivo)

Dobavitelji
energije

Informacijske in izobrazevalne aktivnos
Spremljanje ucinkovitostirabe energije
Sodelovanje pri izvajanju investicij
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Mesecna analiza porabe kurilnega olja Vrtec Tolmin
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PILOTNI PRIMER UVAJANJA CSRE V OBCINI TOLMIN l

Prlmerjava porabe ELKO |n zunanje temperature

M&T diagram - Vrtec Tolmin

Regresijska premica letg 2008 - i
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PILOTNI PRIMER UVAJANJA CSRE V OBCINI TOLMIN '

Ob¢inaTolmin

Odstopanje porabe ELKO od ciljne vrednosti
CUSUM diagram - Vrtec Tolmin
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PILOTNI PRIMER UVAJANJA CSRE V OBCINI TOLMIN l

Spremljanje porabe energije za javno razsvetljavo

Porabnik: Zatolmin 1, Odjemno mesto: 604
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PILOTNI PRIMER UVAJANJA CSRE V OBCINI TOLMIN |2 ] l

Povp. pred sanacijo
l - 40%

2010
1.360 kh

Energija ET - SELISCE (KWh]

Stanje
1.9.2011

2010 4=mm 7Zamenjava

Odjemno mesto JR Selisce svetilk
ENEKOM Q G
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ESCO model
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PHRHOJEKT POGODE ERMNEGS AIMASARMCI FEARMIAS —ESCODOr. EPFC
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E. Slovenski okaljski javni sklad ’ I ’ European @
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http://www.eib.org/products/technical_assistance/elena/index.htm
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ENERGETSKO POGODBENISTVO

zanesljiv in stroskovno ucinkovit instrument za
znizanje rabe in stroskov energije (+ okolje)

podjetje za energetske storitve (ESCO) izvaja
ukrepe ucCinkovite rabe energije na strani rabe in
oskrbe z energijo

jamstvo za zmanjsanje rabe in stroskov energije
ter prevzem vseh financnih in tehnicnih tveganj za
izvedbo in delovanje vseh sistemov ali ukrepov v
celotnem casu trajanja pogodbenistva, obicajno 5
do 15 let

placilo storitev energetskega pogodbenistva se
izvaja iz realiziranih prihrankov stroskov energije
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ZASNOVA

Pogodbeno zagotavljanje oskrbe z
energijo ali prihranka energije
Prenos tveganj na zunanjega izvajalca
ZmanjSanje emisij TGP

DODANA VREDNOST

Priprava Nacértovanje
projektov _ R lzvedba
(So)financiranje
Obratovanje in vzdrzevanje
Nadzor Analiza
Zagotavljanje Optimizacija
kakovosti

Motivacija porabnikov

Oskrba z energijo /
gorivom



Letni stroski za energijo
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POVRACILO STROSKOV

Sofinanciranje lastnika stavbe

nepovratna sredstva placilo ostanka vrednosti

e —

Obstojeci Prihranki stroSkov
stroski = Stroski energetskega energije lastnika stavbe
izhodiséno pogodbenistva:
stanje - nalozba v ukrepe
- stro$ki financiranja, riziko / <«Obratovanje in
- stroski izboljSanega udobja vzdrzevanje
- obratovanje in vzdrZzevanje /
Stroski po
izvedbi
ukrepov Stroski za energijo po izvedbi ukrepov
Spremembe stroskov v odvisnosti od:
- cen energije na trgu
- zunanje temperature (3t. stopinjskih dni)
- sprememb nacina uporabe stavbe
| > Cas
OBSTOJECE ENERGETSKO ZIVLJENJSKA DOBA
STANJE T POGODBENISTVO T NALOZBE
NALOZBA V KONEC
UKREPE POGODBE



Stroski za energijo [%]

LEA
POVRACILO STROSKOV
takojsnji prihranki
Trend stroskov za energijo brez
140 nalozb v ukrepe uéinkuvite rabe Takojsnii prihranki
energije
120 + /
100 ————"
80 —
60 lzvajalcu se vlozena sredstva \
povrnejo v obliki deleza v Trend stroskov za energijo s
M. doseZenih prihrankih stroskov pogodbenim zagotavijanjem
za energijo prihranka energije
20 +
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I Leto
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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ESCO PRINCIP

LASTNIKI ZGRADB

pm STROSKI ZAENERGIJO sl

SKUPINA
ZGRADB

PLACILO STORITEV |Z PRHRANKOV =

e ZAGOTAVLJANJE PRIHRANKA, s

| DOBAVITELJI ENERGIJE

plin, toplota, elektrika, goriva

POGODBENIK

= [ZBOLJSAVE PRI DOBAVI = =i
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PREDNOSTI POGODBENISTVA

Odlocitveni kriterij Lastna izvedba Zunanji izvajalec
Financiranje 100% lastnik 0-100% lastnik
Tehnicni in ekonomski riziko lastnik ESCO

Optimizacija, obratovanje, vzdrzevanje | visoko motivirani zaposleni | v lastnem interesu izvajalca

Jamstvo za ucinke (prihranki) ne da

Jamstvo za funkcionalnost garancijska doba pogodbena doba
Cenovna jamstva ne da

Pogodba za daljSe ¢asovno obdobje ne da

Stroski priprave pogodbenistva ne da

Znanje + nabor idej lastnik (+ svetovalec) lastnik (+ svet.) + ESCO
Specifikacija projekta detajlna funkcionalna
Paket storitev (vse na enem mestu) ne da

Velikost poljubna oskrba > 20.000 €/leto

raba > 100.000 €/leto

Stroski v Zivljenski dobi visji (v velini primerov) nizji (v vecini primerov)




POTEK ESCO

[ IDENTIFIKACIJA PROJEKTA }

l Nk | RAZPIS | Eme e S :
~ Y
Ekonomsko upravicen NE y N —
energetski varcevalni potencial > Ponutks [1- faza preverjanja J
- ogled objektov
- preverjanje podatkov iz razpisa
DA - ugotavljanje stanja tehniénih naprav
ODDAJA | - dologitev potenciala prihranka
o i : Ponudbe ni
PRIPRAVA |- Predled rezpolozijvostiin kvalfete Narognik DEL [Vrednotenje ponudb }-;l °:r‘;mefn':s°
Narocnik energetskih podatkov Narocnik, - e
PROJEKTA |- izbira primernin objektov ponudniki {Sklenltev pogodbe ]_)@
- pogajanja S ppnudniki
\ / - izbira ponudnika
i ; i i
- Ustanovitev projekine skupine \
Narognik RAZVOJ - dologitev osnove stroskov za energijo lzvajalec [ 2. faza preverjanja ]
PROJEKTA |- dolocitev ciljev in splosnih pogojev projekta IZVAJANJE
Izvajalec [ Izvajanje ukrepov URE J
PROJEKTA
lzvajalec [ Izvajanje glavne storitve ]
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MODELI POGODENISTVA

ENERGETSKO POGODBENISTVO

PLUS

: POGODBENO ENOTNO  POGODBENO :

OSKRBA Z : ZAGOTAVLJIANJE ZAGOTAVLIANJE i
ENERGIJO :  OSKRBE Z PRIHRANKOV i
(DOBAVITELJI) :  ENERGIJO ENERGIJE :

KORISTNA ENERGETSKE
ENERGIJA STORITVE
=>MWh => NWh (prihranki)

Nafta Elektri¢na energija
Premog Daljinsko ogrevanje
Zemeljski plin Kurilno olje

Toplota, hlajenje...
Zamenjava kotla
Zamenjava goriva

SPTE

Toplotna izolacija ovoja stavbe
+
standardni ukrepi: vgradnja
ucinkovite razsvetljave,
rekonstrukcija klimatiz. sistema, ...

CELOVITO

: Uvedba sistema za energetski
* menediment, motivacija
: uporabnikov...

Obnovljivi viri energije LAHKO
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OBLIKE POGODBENISTVA

 LAHKO energetsko pogodbenistvo

- izvedbi enostavnih organizacijskih ukrepov in uvedbi osnovne oblike
energetskega menedzmenta

* Energetsko pogodbenistvo PLUS \ \\\

- celovita obnova ovoja stavb + ukrepi na strani rabe in oskrbe z energijo

- kombinacija razli¢nih financnih virov .
oL
N

e ZELENO energetsko pogodbenistvo
- osredotoceno na obnovljive vire energije S
N " “go~
- specificni razpisni pogoji in povezave na podporne programe RS
(nepovratna sredstva) %\
- jamstva za prihranek primarne energije =<9
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Eko sklad
Slovensid okofski v skiad European
EcoFund _ Investment
Slovenian Environmental Public Fund

Bank

KONCEPT ELENA

Tehnicna pomoc ELENA

subvencija EU do 1/25 inv. vrednosti

~ N
Izvedba projektov URE in OVE

v javhem sektorju
(obcCine, mesta, idr., min. 50 mioEUR)

. J

Konzorcij

http://www.eib.org/products/technical _assistance/elena/index.htm
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GORISKA LOKALNA
ENERGETSKA AGENCIJA

Meglnarodni prehod 6, Vrtojba
5290 Sempeter pri Gorici, Slovenija
e-mail: info@golea.si, www.golea.si

Ustvarjamo

obnoviljivo
prihodnost




