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Učinkovito ravnanje z viri 

 Kako z manj narediti več! 
• Energetska učinkovitost – najmočnejše in stroškovno 

najbolj upravičeno orodje za doseganje razvojnih ciljev 

vsakega podjetja, celovito z vključevanjem vseh virov! 

• Varčevanje se vedno povezuje z zmanjševanjem 

ugodnosti – energetska učinkovitost temelji na pogoju, da 

je končni rezultat optimirane aktivnosti enake 

kakovosti, kot je bil pred izvedbo programa energetske 

učinkovitosti. 
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Energetska učinkovitost 

PRILOŽNOSTI ZA IZBOLJŠANJE 

ENERGETSKE UČINKOVITOSTI

UPRAVA/DELAVCI

OBNAŠANJE
OPREMA/MATERIALI/DIZAJN

IZBOLJŠEVANJE 

DELOVNIH PROCEDUR

ZMANJŠEVANJE 

OTPADKOV

VZDRŽAVANJE

REGULACIJA

PROJEKTI 

IZBOLJŠEVANJA 

ENERGETSKE 

UČINKOVITOSTI

INVESTICIJE V 

STROJE IN/ALI 

TEHNOLOGIJE

ZMANJŠEVANJE RABE 

ENERGIJE IN NEGATIVNIH 

UČINKOV NA OKOLJE 

Ljudje Tehnologija

• Odnos med tehnologijo in ljudmi je ključen v procesu 

izboljševanja učinkovitosti rabe energije in virov! 

 

VZDRŽEVANJE 

ZMANJŠEVANJE 
ODPADKOV 
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Energetski management (EM) 

 

 

 

 

 

Razvoj kapacitet/resursov/virov 

Organizacijska struktura 

Izvajanje  
(Meritve, spremljanje, 

preverjanje) 

Rezultat          Izboljšanje energetske učinkovitosti 

M

LJUDJE

POSTOPKI IN 

ZNANJE

OPREMA

Brez povezovanja in vključevanja zaposlenih v 
proces EM ne bomo dosegli večjega napredka! 
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Samo meritve niso dovolj! 

 

 

 

 

Vgradnja ustreznih dodatnih meritev in daljinsko 

odčitavanje/spremljanje le prvi potrebni korak! 

 Veliko podjetij že danes spremlja in meri ogromno 

energijskih in procesnih tokov v svojih SCADA sistemih 

• So ti podatki res koristno uporabljeni? 

• Ali utečeno poročanje daje ustrezne rezultate? 

 Varčevanje pri vzpostavljanju sistema energetskega 

managementa se ponavadi odrazi z manjšimi in 

predvsem ne-trajnimi prihranki! 

• Brez ustreznega nabora kazalcev in poročanja? 

• Brez vzpostavitve ciljnega spremljanja rabe virov? 
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Brez ciljnega spremljanja težko 
interpretiramo merilne podakte 

Primer iz prakse: 
• Veliko podjetje z zelo 

obsežnim SCADA 
sistemom 

• Šele podrobna 
primerjava merilnih 
podatkov črpalke je 
pokazala, da je 
rezervna črpalka, ki 
deluje le nekaj ur na 
leto, bolj učinkovita od 
črpalke, ki deluje celo 
leto. 

Diagram odvisnosti odjema 
električne energije 

elektromotorja črpalke od 
pretoka 
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Diagram odvisnosti odjema električne 
energije elektromotorja črpalke od pretoka 

Razlika 100 kW 
Prihranek 500 MWh/a                 

 25.000 € 
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Ciljno spremljanje rabe energije 

 

 

 

 

 

• NE!!! 
 

Krivulja trajanja opterećenja

Pregled godišnje potrošnje električne energije i pripadajućih troškova

Obračunsko 

razdoblje - 

mjesec

Potrošnja 

električne 

energije - 

viša tarifa 

[kWh]

Potrošnja 

električne 

energije - 

niža tarifa 

[kWh]

Ukupna 

potrošnja 

električne 

energije 

[kWh]

Angažirana 

snaga [kW]

Prekomjern

o preuzeta 

jalova 

energija 

[kVArh]

Troškovi za 

radnu 

energiju - 

viša tarifa 

[KN]

Troškovi za 

radnu 

energiju - 

niža tarifa 

[KN]

Ukupni 

troškovi za 

radnu 

energiju 

[KN]

Troškovi za 

angažiranu 

snagu [KN]

Troškovi za 

prekomjerno 

preuzetu 

jalovu 

energiju 

[KN]

Ostali 

troškovi i 

nakanade 

[KN]

Ukupni 

troškovi za 

električnu 

energiju [KN]

Siječanj 145.789 46.800 192.589 783 0 55.399,82 7.956,00 63.355,82 49.798,80 0,00 106,00 113.260,62

Veljača 123.890 43.500 167.390 692 0 47.078,20 7.395,00 54.473,20 44.011,20 0,00 106,00 98.590,40

Ožujak 119.000 34.939 153.939 534 0 45.220,00 5.939,63 51.159,63 33.962,40 0,00 106,00 85.228,03

Travanj 145.790 49.990 195.780 798 0 48.110,70 7.498,50 55.609,20 33.835,20 0,00 106,00 89.550,40

Svibanj 190.900 62.920 253.820 810 0 62.997,00 9.438,00 72.435,00 34.344,00 0,00 106,00 106.885,00

Lipanj 156.872 51.901 208.773 800 0 51.767,76 7.785,15 59.552,91 33.920,00 0,00 106,00 93.578,91

Srpanj 127.891 39.840 167.731 659 0 42.204,03 5.976,00 48.180,03 27.941,60 0,00 106,00 76.227,63

Kolovoz 121.344 37.989 159.333 634 0 40.043,52 5.698,35 45.741,87 26.881,60 0,00 106,00 72.729,47

Rujan 167.890 51.093 218.983 769 0 55.403,70 7.663,95 63.067,65 32.605,60 0,00 106,00 95.779,25

Listopad 178.909 55.490 234.399 795 0 67.985,42 9.433,30 77.418,72 50.562,00 0,00 106,00 128.086,72

Studeni 134.090 40.128 174.218 678 0 50.954,20 6.821,76 57.775,96 43.120,80 0,00 106,00 101.002,76

Prosinac 129.034 42.901 171.935 567 0 49.032,92 7.293,17 56.326,09 36.061,20 0,00 106,00 92.493,29

Ukupno 1.741.399 557.491 2.298.890 - 0 616.197,27 88.898,81 705.096,08 447.044,40 0,00 1.272,00 1.153.412,48

Veći intenzitet 

proizvodnje

Manji intenzitet 

proizvodnje

Snaga [kW ili % maksimalne]

Vrijeme [mjesec]

Vršno opterećenje

Promjenivo opterećenje

Stalno opterećenje

Pregled potrošnje električne energije i angažirane snage po mjesecima
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Specifična poraba energije
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Ciljno spremljanje rabe energije (2) 

 

 

 

 

• Potrebno je razumeti proizvodni proces/aktivnost na 

lokaciji ter  določiti karakteristične energetske 

kazalnike 

• Kazalniki morajo biti SMART: - Specific, Measurable, 

Achievable, Relevant, Time-bound  

• Nujno za vsak projekt energetske učinkovitosti, ker omogoča: 

− Vrednotenje stopnje učinkovitosti rabe energije 

− Natančno določanje učinkov ukrepov na področju rabe 
energije 

− Identifikacijo možnih prihrankov in znižanja porabe 
energije 

 



9 

Ciljno spremljanje rabe energije (3) 

1. Zbiranje 

podatkov  

3. Specifični 

kazalniki 

7. Ali so 

kazalniki 

primerljivi? 

10. Ugotavljanje 

možnih prihrankov 

11. Analiza stroškov 

in koristi 

12. Prioriteta za 

ekonomsko 

upravičene ukrepe 

2. Izdelava 

energijskih bilanc 

6. Kazalniki 

energetske 

učinkovitosti 

8. Referenčni 

energetski kazalniki 

13. Zaključek 

pregleda 

 

9. Ali so 

kazalniki 

primerljivi? 

 

5. Podatki o 

proizvodnji 

4. Zbrani 

računi za 

energijo 

NE 

NE 

DA 

DA 

• Določanje kazalnikov učinkovitosti: 
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http://www.lifesaver-fp7.eu/ 
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Ciljno spremljanje rabe energije (4) 

 

 

 

 
ESC 2

ESC 4

ESC 1

ESC 5 ESC 6

ESC 3

Para
Električna 

energija

Stisnjen zrak

Voda za 

hlajenje

CILJI

SUROVINA 

NAMENJENA ZA 

PROIZVODNJO IN 

PREDELAVO

Proizvodi

GORIVO

VODA

Učinki na okolje

ESC-i v proizvodnji

1. Meritve

2. Preverjanje

3. Korektivne in preventivne ukrepe

IZVAJATI

ESC-i oskrba

ENERGETSKI 

KAZALNIKI

DOLOČITEV 

ODGOVORNOSTI

ESC 8ESC 7

Jasna opredelitev energetsko stroškovnih centrov (ESC) 
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Ciljno spremljanje rabe energije (5) 

E = 0,8326 x P + 403,59
 r

2
 = 0,6648
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M&T diagam (regresijska analiza)
Večji kot je raztros, večja je 

možnost prihranka! 
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Ciljno spremljanje rabe energije (6) 

E = 0,8326 x P + 403,59
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Referenčno stanje, 

regresijska 

premica 

Ciljno stanje, ciljna 

premica

E = 0,9503 x P + 36,037
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Ciljno spremljanje rabe energije - 
CUSUM 

CUSUM -> Kumulativna vsota razlik 

 

 

 

  

Pričakovana 

poraba 

Dejanska 

poraba Razlika CUSUM 

1 442 449 7 7 

2 341 338 -3 4 

3 261 274 13 17 

4 136 137 1 18 

5 81 83 2 20 

6 120 115 -5 15 

7 120 120 0 15 

8 220 223 3 18 
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Vsaka sprememba naklona 
premice pomeni spremembo 

v sistemu, ki vpliva na 
energetsko učinkovitost. 

 
Omogoča natančno 

vrednotenje prihrankov. 
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Ciljno spremljanje rabe energije – 
Primer iz prakse - CUSUM 

Zaznava večjega odjema pitne vode zaradi puščanja 
šele po nekaj mesecih! 
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“Želim daljinsko spremljanje rabe vode 
ter ustrezno alarmiranje!” 
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Brez ustreznega ciljnega spremljanja rabe in  izpeljanih alarmov 
(CUSUM) lahko zelo neučinkovito! 
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Za uvajanje EM potrebno veliko časa! 
IJS – po več letih napora stopil v ta proces 

Google Earth 
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Energetsko stroškovni centri na 
Reaktorskem centru IJS 

Google Earth 
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Prvi podatki spremljanja rabe električne  
energije (15 minutni podatki GEMAlogic) 

Google Earth 

Jalova energija Delovna  energija 
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Zaključek 

 Zaposleni ključni člen za uspešno gospodarjenje z viri – 

sama tehnologija ne zadošča! 

 Bodimo zahtevni pri uvajanju sistema upravljanja z 

energijo in zahtevajmo celovite rešitve! 

 Znanje in dobro poznavanje tehnološkega procesa 

ključno za uspešno uvajanje in delovanje sistema – 

ciklični proces izboljšav! 

 Doseženi prihranki upravičujejo tudi nove zaposlitve – 

energetski manager je večinoma polna zaposlitev in ne 

le dodatna zadolžitev. 

 Izkoristimo razpoložljive subvencije dobaviteljev 

energije! 

 

 

 

 

 

 


